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dK   : ������ �	
� ��
��� ������� �� 
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:  ����� ����� ���� ��� ����� ������ � !��"�������� � ��  

DB  : ������ �	
� #�$ 
�	���� % &	' �	
� �	�� ������� � 

SR  : �	�� �	
�� �� ������� � 
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bK :  
�	���� % &	' �	
� 

bdK : �	
� � �� �������   

fK : )����� �����	�� � 
(� �	
� ������� � �� #�� *� ��� ��+ 

bdfK
− :  � 
(� �	
�������� � �� #�� *� ��� )����� �����	��  

N :  ������ ), -� ��� �  

b :  ������ ), -� .�� �  

t :  ������ ), -� �& �� �  

h :  ������ � -��� �  
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       ��	" /������� ������� ��� �0 �0 �12� ���� �� 3�� %���4���� ����� ��	  ��5� �����6 ��  ������ �	7 ������� � �� ������

 �!��
 8��	 ��-�� �9: �0 � ��:"� ���� �9� /������ %������ #�� *� ��� � 
;� <�7��� �&�� ����� ������� �0 ������ ����6

� ��&�� <��� �0 =��5���� ��� 1�� ��&�� ���� �!��
�� #�� � ���" 	 *��� � 1� .�� 8� ������� �7� *����� �	���)2.(  

 ������� ����
Steps of Method:  

��� ��� %��
��� <0� �!��
�� B9: C���� �&�� )D����� 	(:  

1F ������ ������� �0 ������� ��&�� ����� ������ ���	 � 
(� ������� � �� �,0 &� ��&�� �� �!��
	) .
1� : �	���� ��&��

 �7� G!���� *�����)2 (– ��� 1�� ��&�� ���� �!��
��( 

2F ������� ����6 ���	 � 
(� ����� ������� ��&�� <0�  ��	� 5�� �	
��� D ���<	 
 �&�fK  ����� 8� <0������ � !��"��

 <	 
�� ����yf∆. 

3F ����6 ���7 .�0 ���	��SR <

�"� �&�� /�	���� ��2SR = 

4F  �	
� D ��� �� ������� bdK ��� <0� �7
)4F3(. 

5F  ��L��� � 
(� �	
� D �� �&'�� <0� ������� � ��	4F19 ������ 	�  �7
���: 

)5 F1( fbdbdf KKK +=−  
6F  ���-��� � ���)  3� �, '�(� 9"�-��� � �	6ADASyf

−( 

7F �7
��� <0� ������� ���� ���L$ G�-� �:� ���-��� ������ ���L$ D��� )2 F13.( 

8F ������� � �� ���� ���L$ �����y∆  �&'�� #�� Q�� ����5 F1 � ����� �� R� � �:�( �
 ���� *��� � 
 �ADAS  /

 ��� � 
(� ���� ���L$ ���4� 8�� =����7. 

9F  D ����L
�� ������� �	
� dK �� �7
���: 

)5 F2( bdydyd KK ×∆=×∆  

10 F  D ��������� ), -� ���  �7
��� ��)2F20(. 

11 F ������� �7 
 D ��pP5.1  �7
��� <0�)2 F12(. 

12 F  � �W� �� � <�!��� 
�	���� % &	' �7 
 8� ������ �7 
 ��� !������� �� �	&6. 

13 F  =�
��� #�$ =�����3  X� =���5 �	�� .�0�SR ������ ��7 #�$ ������ ���� ����� ��+. 

�� : % ��
�:  

1F  ������� � �� ���� ���L$ �!��
�� B9: .��-�y∆ ���� ���L$ �� �4�6������� � �� �� �� ��� � 
(�yf∆.  

2F ), -��� ��� � ���� D5�N ������ �� �	&6 � �6 �� �	 ���� 
�	���� % &	' Z !	 ���� [��	. 
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3F  ���&� D5� �!
�� ), -� ��� <�!��� %��� =�� �!	 ��� %��
�����!
�� ), -� �& ���  �����& ), -��� B9: �����

�����. 

  
 �	���� �7
�SR ������� � �� ���� ���L$ 8�  
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(� % -���� [�� /
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�	���� �&	' 8
!�  �� %�9
 ����)420( MPa  

  

������� �� ��:  
  

)(210 GPa 

������� � �� ���� ���L$  mmy 3=∆   
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(�	�)� �����  
[sec]7.01 <T  

(������� *�+��� !�	,�  
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



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kgf
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-&	��� /�0
 �1���  cmyf 3=∆   
  

  

1-  �2�
��� 3�	$� �
	�� 4�$&t=8mm5  �	1+�� %�,� /	���� �	6#�ٕ�MPafu 415= 8����� �	1+�� ��
 �
	��� 5

mmD 10=8�	�� ��	#�� 9� �:�;����� �1�$� !
 <+=> (� �	1+�� (��
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
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×××

×××
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
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



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
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×××

×××

×××
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minP  
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

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

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×××

×××

×××
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�@  �	 5;� ��0 & ��+ % �
����  

2-   �:� 8����� (&�,�� ��
�� -1+� -�� 	6& C�1���� ���&	��� �1��'� ���:)2(8�	�� 5 : 

>@  ][07.13001055.3 3
cmcm =××=∆

−  
A @  ][14.2300101.7 3

cmcm =××=∆
−  

B@  ][3 cm=∆  
�@  �	 5;� ��0 & ��+ % �
����  

3-  (� 	D����� A#���� �&.�����-&	� !�)�  ���	���8�	�� 5��&���� E��� F�:: 

>@  [ ]cmkgfK req /41771 =  
A @  [ ]cmkgfK req /161771 =  
B@  [ ]cmkgfK req /81771 =  
�@  �,
 � % 	 5(� 8��5  

4-  (�	;�� -&	��� (� (��,� ��
�� �#	1 *	�D !D: 

  نعم  @<

A @  �  

B@  �	 5;� ��0 & ��+ % �
����  

5-  ��&���� �	
&" �&.�bK8�	�� 5: 

>@  cmkgfKb 200070=  
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A @  cmkgfKb 112070=  
B@  cmkgfKb 11207=  
�@  �	 5;� ��0 & ��+ % �
����  

6-   4�$&2=SR 5���
��� �	��& ������ !�)� -&	��� /�0
 G�:: 

>@  kgfF bdf 4122=
−

  
A @  kgfF bdf 8000=

−
  

B@  kgfF bdf 12122=
−

  
�@  �,� � % 	 5(� 8��5  

7-  4�$&  ��
����� �2�
��� /�0
 �1��Hmmyd 1.2=∆ 5 �2�
��� �&.� %�
�: 

>@  cmkgfKd /13085=  
A @  cmkgfKd /16085=  
B@  cmkgfKd /19085=  
�@  �,� � % 	 5(� 8��5  

  

8-   �2�
��� 3�	$� �
	�� 4�$&t=8 mm  5 %�
�����
����� �2�
��� 3�	$� ��=: 

>@  6=N  
A @  9=N  
B@  12=N  
�@  13=N  

 :تساوي B/Dالنسبة  -9

>@  2.48  

A @  3.48  

B@  1.48  

  ا�جابات خاطئة  @�

  ، ھل سوف يزداد عدد صفائح المخمد، أو تقل، مع التعليل؟SR=4فرض قيمة  إذا تمً  -10
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